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1. Objetivos de la evaluacion

Para el proceso de captura y almacenamiento de los datos censales la ONE
contraté a la firma INVERSIONES MACRO S.A. (DATOCENTRO), que a su vez
contraté a la firma Ingenieros Consultores y Asociados (ICA), con asiento en Uruguay,
responsable de la captura de los datos en los censos de Uruguay de 1998 y de Chile en
el 2001.

En la captura de los datos censales se utilizd la tecnologia de iméagenes
electronicas, que son tomadas a las boletas censales y convertidas a su vez en datos en
formato ASCII (American Standard Code for Information Interchange). Un equipo
conjunto de ONE vy la firma contratada control6 la calidad de la lectura durante todo el
proceso mediante el examen de muestras sistematicas de boletas de cada uno de los
lotes de trabajo’ entregados por la ONE a la empresa contratada

No obstante, la ONE ha considerado pertinente una evaluacion final de todo el
proceso de reconocimiento dptico, incluido una verificacion a una muestra de boletas
con independencia de la firma contratada que capturd los datos censales que permitiese
verificar que las tasas de reconocimiento y de error en los datos entregados estuviesen
acorde con los limites de error aceptados en los términos contratados.

2. Caracteristicas de la tecnologia de captura de datos utilizada

Aunque aplicada por primera vez en la Republica Dominicana, la metodologia de
procesamiento Optico utilizada ha sido construida basandose en la experiencia adquirida
en procesos reales, evolucionando progresivamente. Esta novedosa modalidad de
captura utiliza escaner de reconocimiento Optico de marcas y textos alfanuméricos
escritos manualmente mediante el software Sistema Integrado de Procesamiento Optico
(SIPO), adaptado a las caracteristicas propias del pais.

2.1 Especificaciones técnicas de los escaneres utilizados

Los escaneres usados son de marca Fujitsu, modelo 4099D, el cual posee una
velocidad de 180 paginas por minuto en modo duplex (anverso y reverso e cada hoja) en
forma simultanea a 200 dpi, escaneando documentos formato A4 o carta (8.5 x 11
pulgadas) en modo horizontal.

Con respecto a su mantenimiento, esos escaneres estan disefiado para funcionar
durante 8 horas 0 mas sin mantenimiento, funcionando en la practica hasta 24 horas
ininterrumpidamente, con paradas de mantenimiento diario de menos de una hora, y
posee mecanismos de acceso muy simples de acceso a todos los componentes internos
que requieren ser limpiados diariamente para eliminar los residuos de papel, goma de
borrar u otras pequefios residuos.

2.2 Caracteristicas del software utilizado en el reconocimiento dptico

El Sistema Integrado de Procesamiento Optico (SIPO) utiliza simultaneamente
tres motores de reconocimiento de los mas potentes del mercado: Nestor Reader (NCS-

! Unidas operativas de agrupamiento de 700 a 800 boletas para su procesamiento éptico.



EEUU), Kadmos (Reconognition-Alemania) y Fineeader (Abbys-Rusia). Estos motores
poseen la capacidad de reconocer campos de marcas (OMR), campos de texto
preimpreso (OCR), campos de texto manuscrito (ICR) y campos impresos de codigos de
barras.

El SIPO también posee un modulo que tiene la funcion de transformar los textos
obtenidos del procesamiento 6ptico de los campos de ocupacién, rama de actividad, y
otras respuestas alfabéticas en valores numéricos correspondientes a codigos. Para
alcanzar este resultado, el mddulo trabaja en dos fases: fase automatica y fase de
codificacion asistida, en forma interactiva.

La fase automaética consiste en utilizar diccionarios de textos, buscando en ellos
cada texto reconocido. Cuando el texto existe en el diccionario, se asocia el codigo
correspondiente. En la fase asistida, el software presenta en pantalla los textos que no
estan en los diccionarios de codigos, permitiendo que un operador especializado ingrese
el valor del cédigo, asistiendolo con informacidn descriptiva de los codigos.

Una vez realizado el reconocimiento optico de los campos alfabéticos, éstos son
analizados por un modulo de Reglas de Integridad Semanticas, donde se busca
reconstruir los textos incompletos. Para ello se utiliza informacion proveniente de
diccionarios especificos, asociados a la semantica de cada campo. Estos diccionarios
permiten el uso de algoritmos de analisis de texto, donde se busca la similitud entre el
texto reconocido y los diccionarios. Estos algoritmos permiten reconstruir palabras o
campos a partir de solo una parte del texto bien reconocido.

Finalmente, el SIPO posee mecanismos avanzados para la correccion automatica
de caracteres, tanto para los campos alfabéticos como numéricos, mediante la aplicacién
de Reglas de Integridad cuando la inconsistencia es producto de un error en el
reconocimiento optico.

3. Aspectos metodologicos sobre la evaluacion

La evaluacion se realiz6 en dos partes: la primera se basé en los reportes finales
de control de calidad entregados por la firma contratada, y la segunda, realizada después
de haber concluido el proceso de captura (a posteriori), consisti6 en un cotejo o
verificacion de las informaciones contenidas en una muestra aleatoria de boletas,
comparando las informaciones en las imagenes digitalizadas de las boletas con los datos
almacenados en formato accesible mediante el SIPO.

3.1 Sobre el proceso de captura de los datos

Previo al escaneo de las boletas de cada lote, equipos de trabajo de la ONE
conformados por 5 revisores y un supervisor revisaban y/o corregian las informaciones
contenidas en la seccion de identificacion geografica, o sea, el nimero de la carpeta,
namero de la vivienda, nimero del hogar, asi como el Resumen de Poblacion, el
numero de la persona, la relacion o parentesco con el jefe del hogar (p27), el sexo (p28),
fecha de nacimiento (p29) y edad (P30).

La codificacion de las preguntas abiertas o variables alfanuméricas (ocupacion,
rama de actividad, lugar de nacimiento, residencia 5 afios antes, pais de nacimiento del



padre y pais de nacimiento de la madre) se realiz6 de manera automatica en alrededor
del 80% de los casos mediante el SIPO, utilizando las tablas de codificacion elaboradas
por la ONE, incluido el sistema de codificacién geografica, adaptando para ello
diccionarios y codigos de ocupaciones, ramas de actividades, carrera y postgrado
utilizados en censos de otros paises, basados en sistemas clasificatorios internacionales.
Esta codificacion automatica fue complementada con la codificacion asistida por un
operador de verificacion manual de la ONE.

3.2 Acerca de los procesos de control de calidad e integridad

El SIPO posee mecanismos de verificacion y acciones asociadas que garanticen
la calidad de los datos procesados, en términos e su integridad semantica. Esta
consistencia se refiere a las respuestas registradas en las boletas censales. Estos
mecanismos consisten en la definicién de Reglas de Integridad Semantica, que son
definidas en SIPO y evaluadas en tiempo real durante el proceso de reconocimiento,
reglas que permiten obtener un conjunto de boletas mas coherentes, y de mejorar la
calidad del reconocimiento éptico mediante la validacion de propiedades logicas.

También dispone el SIPO de dos modulos complementarios para la evaluacién
de la integridad de los datos: el modulo Reglas de Verificacion (quién actua en forma
temprana, detectando eventuales errores de reconocimiento que generan violacién de
Reglas de Integridad de los datos) y el médulo de Control de Integridad de Lotes. En
ambos casos se trata de modulos interactivos, donde un operador especializado puede
verificar o corregir datos de reconocimiento.

3.3 Sobre la evaluacion a posteriori
3.3.1 La verificacion

La verificacion se realizo comparando la informacion almacenada en la imagen
Optica de cada boleta para cada uno de los campos seleccionados con el dato
almacenado en formato ASCII. Para ello se seleccion6 una muestra de 146 carpetas y
1,500 boletas en 20 provincias, de un total de 32 provincias y un universo de cerca de
2.3 millones boletas. Los registros incluyen ademas de los datos capturados
automaticamente (sin intervencion humana), las informaciones que fueron revisadas
manualmente, hayan sido 0 no modificadas por el operador o revisor.

A la muestra de boletas seleccionadas se le verificd la seccion de identificacion
(seccion 1) completa (numero de la carpeta, nimero de la vivienda y namero del hogar
dentro de la vivienda), asi como una muestra de 6 preguntas de marcas, 9 de caracteres
numéricos, y 7 alfabéticas correspondientes a las secciones Il (caracteristicas de la
vivienda), Il (Identificacion de los hogares en la vivienda), IV (caracteristicas del
hogar) y VIl (caracteristicas personales).

Para el registro de los resultados se disefi6 un formulario (anexo) para cada
boleta examinada. El resultado del cotejo en cada campo con informacion contenida en
la boleta se clasific6 como sigue: reconocimiento correcto (C), reconocimiento
incorrecto (1), no reconocimiento (E).



3.3.2 Descripcion metodoldgica de la muestra

El principal criterio para determinar el tamarfio y la seleccion de la muestra se
fundamento en el tiempo disponible para la revision de las mismas y el nimero de
personas que realizaria dicha labor, teniendo en cuenta el objetivo de la verificacion del
proceso de captura de imagenes y datos. En consecuencia, el equipo técnico del VIII
Censo Nacional de Poblacion y Vivienda se permitio tomar decisiones sobre el nimero
de carpetas, boletas y personas a ser seleccionadas, que no se corresponden
estrictamente con la formalidad que conlleva un disefio muestral propiamente dicho. En
este sentido, se acordod la seleccion de un total de 1,500 boletas. EI nimero total de
boletas revisadas, o sea, con informacion en los campos seleccionados fue de 1,583.

El total de provincias se dividio en dos grandes estratos. El primero, conformado
por las provincias de mayor tamafio, que concentran el 80% del total de viviendas del
pais, de inclusion obligatoria (10), o sea, con probabilidad de seleccion igual a la
unidad, mientras que el segundo corresponde al resto de las provincias (OP). Las
carpetas de las provincias fueron seleccionadas al azar y de estas se escogieron al azar la
mitad de ellas. El total de hogares seleccionados en este grupo fue de 1,401.

Respecto al estrato OP, el equipo técnico de la ONE, determind escoger cinco
(5) provincias y de estas se procedio, al igual que en el grupo anterior, a la seleccion
aleatoria de las carpetas, y de éstas la mitad de las boletas, también de manera aleatoria.
El total de boletas seleccionadas en este estrato fue de 182.

Para la verificacion de las informaciones correspondientes a las personas, se
decidio realizar una seleccion en otra etapa de un méaximo de cuatro personas, incluido
el jefe del hogar, si el total de personas residentes en el hogar superase dicho nimero.

4. Resultados de la evaluacion
4.1 Los reportes de controles de calidad

Al final del proceso la firma contratada entregd a la ONE reportes de la evaluacion
del procesamiento Optico de las boletas censales, resultados de los controles de calidad
implementados, basados en tomas sucesivas de muestras. Los tamafios de muestra para
cada una de los campos varian significativamente. Al final del proceso, los tamafios de
muestra van desde 11,5% para los afios de estudios de la primaria hasta 99.4% en el
caso del afio de nacimiento. De los 37 campos de caracteres numéricos evaluados, en 26
de ellos (70%), los tamafios de muestras superan el 30% del total de casos leidos , y en
15, o sea, el 40.5%, la muestra es superior al 80% de los casos leidos.

En promedio los campos de marcas fueron reconocidos en un 100%, los numericos
en un 95% y los campos de caracteres alfabéticos en un 75.5%. Este relativamente baja
tasa de reconocimiento se debe sobre todo a errores en la escritura de los literales o
textos (de ortografia o sintaxis), lo que obligd a enviar a Verificacibn Manual para su
correccion el 40.4% de los campos con informacion alfabéticas. Los porcentajes de
errores de reconocimiento de marcas, nimeros y caracteres alfabéticos fueron muy
bajos: 0.47, 0.25 y 0.71 por ciento respectivamente.



Al finalizar del proceso, el porcentaje de campos numéricos correctamente
reconocidos varia desde 77.5% (hermanas embarazadas fallecidas por embarazo, parto o
puerperio) hasta 99.2% (persona no.). En 20 de los campos (54.1%) los casos
correctamente reconocidos superan el 95%, y en 11 (29.7%) se reconocid correctamente
entre 90% y menos de 95%, y en el 83.8% de los campos se reconocid mas del 90%.
Los demas campos con los mas bajos porcentajes de reconocimiento fueron ingreso
mensual (86.1%), afio de llegada al pais (86.3%), cantidad de dinero recibido del
exterior (88.4%), afio de nacimiento del ultimo hijo o hija nacido vivo (89.4%). Los
campos con mayores porcentajes de reconocimiento automatico fueron el numero del
hogar (98.5%), No. de la carpeta (98.0%).

Por consiguiente, los campos de ndmeros presentan muy bajas tasas de error: el
56.3% tuvieron menos de 1% de casos con error, 34.3% de los campos leidos con
informacién de 1% a menos de 3%, y solo el 10% restante tuvo margenes de error 4% a
4.8%. Los campos numéricos mayores porcentajes de errores de reconocimiento fueron
afios de estudio de doctorado (5.6%), afios de secundario (4.8%), afios de primaria
(4.47%), los afios universitario (4.22%), afios de especialidad (4%), afios de maestria
(2.54%), afios de preescolar (2.54%). Los campos con menores errores de
reconocimiento fueron, ademas del namero del hogar, el nimero de la carpeta (0.3%), el
afio de nacimiento (0.3%), namero de varones fuera del pais (0.4%), hijos actualmente
vivos (0.4%), hijas actualmente vivas (0.5%), y edad (0.6%).

En general las tasas de errores encontradas son bastante parecidas a las tasas de error
estimadas (error residual).
Cuadro 1
Indicadores de reconocimiento y error en la lectura segun tipo de campo
(Porcentajes )

Reconoc. Verificacion Error
Nombre del campo o variable Auto?  Manual * residual’
Marcas 100.0 0.9 0.2
NUmeros 95.2 17.9 0.3
Alfabéticos 75.5 40.4 0.7

Respecto de los campos de respuestas abiertas codificadas los porcentajes de
reconocimiento automatico fluctian entre 48% (postgrado) y 68% (Pais de nacimiento
de la madre), y los porcentajes de codificacion automatica van de 75.6% en la rama de
actividad a 95.8% en la carrera basica. Los altos porcentajes de campos enviados a
verificacion manual se debe sobre todo a errores en la escritura de los literales o textos.
De todas maneras, las tasas de error de este tipo de campo al final del proceso
automatico y manual son sélo un poco mas elevadas que no los campos de nimeros,
pero inferiores al 4% en todos los casos. Las preguntas sobre el lugar de nacimiento y
el lugar de residencia 5 afios antes presentaron las mayores tasas de errores (3.4% y
3.6% respectivamente).

2 Reconocimiento automéatico: Campos reconocidos y procesados automaticamente (sin intervencién humana).

% Verificacién Manual: Porcentaje de campos (con relacién al total de campos de ese tipo que contiene informacién
en las boletas) que han sido enviados al proceso de Verificacion Manual.

* Error residual: Porcentaje estimado de campos con error al momento de finalizar el procesamiento 6ptico



Cuadro 2
Indicadores de reconocimiento y error en la lectura de campos numéricos
(Porcentajes )

Reconoc. Reconoc. Error  Error Tamario
Nombre del campo o variable Auto® real® " residual®
muestra®
Numero de carpeta 97.9 98.0 0.3 0.2 38.3
No. de la vivienda 85.6 96.6 0.7 0.0 99.4
No. del hogar 93.7 98.5 0.2 0.0 99.4
Persona No. 89.1 99.2 0.7 0.6 16.0
Persona No. 79.2 98.5 11 0.9 15.6
No. cuartos 82.3 96.9 0.7 0.1 80.6
Varones fuera del pais 89.1 95.0 0.4 0.1 72.9
Hembras fuera del pais 88.6 95.0 0.4 0.1 73.4
Cantidad de dinero del exterior 64.8 88.4 14 1.2 16.5
Edad 83.5 94.3 0.6 0.0 99.4
Fecha de nacimiento
Dia 85.3 94.1 T 1.2 8.1
Mes 79.5 95.0 1.2 0.9 29.0
Afio 74.7 92.3 0.3 0.0 99.3
Afio de llegada al pais 72.5 86.3 1.4 1.0 28.6
Afios de estudios
Preescolar 89.0 95.7 2.5 2.2 14.2
Primaria 85.6 93.7 4.5 4.0 11.5
Secundaria 86.6 93.2 4.8 4.0 17.6
Universitaria 86.7 93.4 4.2 29 30.8
No. de empleados 79.4 92.4 1.6 1.1 31.3
Ingreso mensual 60.0 86.1 1.4 1.2 16.2
No. de hijos 77.6 97.2 0.7 0.1 80.3
No. de hijas 79.7 97.2 0.8 0.2 80.6
Hijas actualmente vivas 79.1 96.9 0.5 0.1 80.4
Hijos actualmente vivos 76.3 96.8 0.4 0.1 28.0
Afio de nacimiento ultimo hijo 64.6 89.5 1.1 0.8 29.3
Mes de nacimiento ultimo hijo 85.4 94.6 1.2 0.9 28.0
No. de hermanas 79.7 97.5 0.7 0.1 80.4
No. de hermanas fallecidas 81.4 97.2 0.5 0.1 78.6
No. de fallecidas por embarazo 63.8 77.5 25 0.9 63.4
Total de personas 83.4 95.9 1.1 0.0 99.4
Total de varones 83.7 96.5 0.8 0.0 99.3
Total de hembras 83.7 96.3 0.7 0.1 99.4
Total de personas de 18 afiosy mads  76.7 92.0 0.3 0.0 99.4

® Porcentaje de campos reconocidos y procesados de manera correcta autométicamente (sin intervencion
humana) + campos enviados a verificacion manual y que estaban correctamente reconocidos.
® Porcentaje de campos reconocidos al final del proceso. Incluye campos reconocidos automaticamente +
campos corregidos por el operador de verificacion

” Porcentaje de reconocimiento incorrecto
® Porcentaje de campos estimados con error al momento de finalizar el procesamiento 6ptico

® Porcentaje que representa la muestra con respecto al total de campos leidos



Fuente: Informe de calidad y reconocimiento de ICA

Cuadro 3
Indicadores de reconocimiento y error en la lectura de campos de respuestas abiertas
(Porcentajes )

Reconoc. Verificacion. con Error Error

Nombre del campo Auto™® 1 error 2 13
residual 4

Ocupacion 51 19 23 0.2 1.2
Rama de actividad 53 17 30 1.6 1.6
Carrera bésica 51 20 29 1.7 1.7
Postgrado 48 20 32 2.5 2.5
Lugar de nacimiento 65 15 20 3.4 3.4
Residencia 5 afios antes 65 13 22 3.6 3.6
Pais nacimiento de la madre 68 9 22 2.8 2.8
Pais nacimiento del padre 67 11 22 2.9 2.9

Fuente: Reporte graficos de ICA
Cuadro 4

% de codificacién automatica de las preguntas abiertas

Preguntas %
Lugar de nacimiento 88.9
Ocupacion 78.5
Rama de actividad 75.8
Carrera 95.8

Fuente: Reporte de codificacion automatica de ICA

4.2 La evaluacion a posteriori

10 Campos reconocidos y procesados automaticamente (sin intervencién humana).

1 Campos enviados a Verificacion manual, pero no modificados por el operador, ya que habian sido in
correctamente reconocidos por el software

12 Campos enviados a Verificacion manual y modificados por el operador, ya que estaban correctamente reconocidos
por el software de manera automatica

Reconocimiento incorrecto

13 Campos reconocidos incorrectamente o no reconocidos al momento de finalizar el procesamiento
Optico



En general, al igual que lo reportado por la firma contratada, se encontraron altos
porcentajes de reconocimiento correcto, y por consiguiente, bajas tasas de error. Los
campos con respuestas de marcas presentan los mayores porcentajes de reconocimiento.
Los porcentajes de reconocimiento correcto oscilan entre 95.9% y 100%. Los mayores
porcentajes se encontraron en la relacion o parentesco (100%), estado conyugal (100%),
condicion de alfabetismo (99.9%), numero del hogar (99.8%), y sexo (99.7%). Los
menores porcentajes de reconocimiento fueron para rama de actividad (95.9%), y
ocupacion (96.6%).

Las mayores tasas de error se encontraron en los campos de respuestas
alfabéticas (codificadas), sobre todo en la rama de actividad, ocupacion, y el lugar de
residencia 5 afios antes. También se encontré campos de respuestas numéricas entre
aquellos con mayores tasas, sobre todo los afios de estudio, el dia y el mes de
nacimiento.

Las tasas de error total van desde 0% (parentesco, estado conyugal, pais de
nacimiento de la madre) a 4.1% (Rama de actividad). En 10 de los campos examinados
(40%), la tasa de error es inferior a 1%. Los campos con tasas de error total mas bajas
son el alfabetismo (0.1%); numero del hogar (0.2%); sexo (0.3%), nimero de hogares
(0.4%); y el ingreso (0.4%).

Cuadro 5
Reconocimiento en la lectura por tipo de campo (%)
Rec.®® Rec. Tasa ' No.*®

Nombre del campo total correcto error casos
De caracteres numéricos
No. de la carpeta 99.4 99.4 0.6 1,536
No. de la vivienda 99.4 99.4 0.6 1.536
No. del hogar 99.9 99.8 0.2 1,536
No. de hogares 9.6 99.6 0.4 1,536
No. de dormitorios 99.1 98.5 15 1,536
Edad 98.9 98.5 15 4,719
Fecha de nacimiento
Dia 98.8 97.2 2.8 4,719
Mes 98.5 97.5 2.5 4,719
Afio 99.7 99.1 0.9 4,719
Afos de estudios 98.8 97.2 2.8 4,719
Ingreso mensual 100.0 994 0.6 4,719
No. de hijos 99.9 97.9 3.1 4,719
De marcas
Bienes y servicios del hogar 99.2 99.1 0.9 1,536
Relacion o parentesco 100.0 100.0 0.0 4,719
Sexo 99.7 99.7 0.0 4,719

15 Reconocimiento total: Total de campos reconocidos, ya sea correcta o incorrectamente

16 Reconocimiento correcto: Campos reconocidos correctamente.

17 Error: Campos no reconocidos, més campos reconocidos incorrectamente

18 Total de campos con informacién que fueron verificados. Son los denominadores utilizados para el calculo de los
porcentajes de reconocimiento y la tasa de error.



Condicion de alfabetismo 99.9 99.9 0.1 4,719

Nivel de estudios 99.5 99.5 0.5 4,719
Estado conyugal 100.0 100.0 0.0 4,719
Cuadro 6

Codificacion de las preguntas abiertas

Codificacién No
Preguntas e reconoce No.
Correcta incorrecta casos

Lugar de nacimiento 98.9 0.9 0.2 1,286
Lugar de residencia 5 afios antes 98.0 1.0 1.0 295
Pais de nacimiento de la madre 00.0 0.0 0.0 76
Ocupacion 96.6 3.4 0.0 2,315
Rama de actividad 95.9 4.1 0.0 2,133
Carrera 8.4 15 0.1 719

5. Conclusiones

Las informaciones contenidas en los reportes de control de calidad y de
integridad del procesamiento Optico de la boletas censales, asi como los resultados de la
verificacion a posteriori de los datos capturados basada en una muestra de boletas
realizada por un equipo de la ONE indican altas tasas de reconocimiento éptico y de la
codificacion automatica correctos, con bajos porcentajes de errores de reconocimiento
(no reconocimiento o reconocimiento incorrecto de los caracteres que en ningln caso
superan el 5%.

De acuerdo con los reportes de calidad e integridad de la firma contratada, el
56.3% de los campos (variables) tuvieron menos de 1% de casos con error, 34.3% de
los campos leidos con informacion de 1% a menos de 3% , y sélo el 10% restante tuvo
margenes de error 4% a 4.8%.

Como era de esperarse, los registro de las respuestas de tipo marca muestran los
mayores porcentajes de reconocimiento total y de reconocimiento correcto, seguidos por
los registros de tipo numérico. Las menores tasas de error se presentan en los campos
alfabéticos o respuestas abiertas de texto manuscrito.

Por otro lado, la reduccion del tiempo en todo el proceso de captura ha sido
significativa. Aun cuando se hace imposible establecer con precisién el tiempo en la
captura de los datos de los censos anteriores al de 1981 y 1993, dada la precaria
memoria censal documentada que posee la ONE, probablemente sea la primera vez que
en apenas unos 8 meses se finaliza el proceso de captura, y en unos otros 10 meses el
proceso de depuracion de los datos y tabulacién de los resultados definitivos.



La codificacion automatica de las preguntas abiertas, especialmente la
ocupacion, la rama de actividad, la carrera y postgrado evitaron las arduas tareas con
numeroso personal de codificacion y digitacion manual durante el proceso de
depuracién o limpieza de los datos, en la etapa de control de estructura de los datos, asi
como en el andlisis de las inconsistencias. Problemas que implicaban consumo de
tiempo y personal en la busqueda de boletas fisicas, especialmente en la identificacion
de las boletas de continuacidn, en la identificacion y correccién de las doble marcas —
especialmente en el tipo de vivienda.

Otra ventaja adicional de esta tecnologia es que permite a la ONE disponer por
primera vez un archivo o base de imagenes de boletas fotografiadas y almacenadas en
dispositivos (CD) y que pueden ser manipuladas y traidas a la pantalla de un
computador personal con ayuda del SIPO, facilitando notablemente el proceso de
control de calidad durante el proceso de captura, y de su depuraciéon posterior,
reduciendo ademas significativamente los tiempos de verificacion, de deteccion y
correccion de errores de consistencia.

No obstante el alto nivel de reconocimiento correcto de todo el proceso de captura
de los datos censales en conjunto, quedan abiertas interrogantes respecto de los
porcentajes de no reconocimiento automatico y de reconocimiento incorrecto nada
despreciables. El efecto que pudiese tener en estos margenes de errores las exigencias o
condicionantes de la tecnologia en términos de la calidad de la escritura y de las marcas
y de caracteristicas fisicas de la boleta (marcas de corte, bordes, dimensiones de los
rectangulos o cuadriculas y 6valos ), la calidad de los escaneres (programa de escaneo
o digitalizacion ajustes de lectura, etc) y del trabajo de los responsables de los ajustes
del mantenimiento y ajuste del sistema (administrador del SIPO, operadores de
controles de calidad, operarios de los escéneres, los encargados de digitalizacion
encargados de mantenimiento, entre otros) son una especie de caja negra. En que
medida los errores de reconocimiento, sobre todo en las respuestas textuales, se deben a
problemas de ajuste del sistema de lectura de los escaneres o a deficiencias en la
escritura de textos y numeros y/o llenados de dvalos es dificil de precisar con la
informacién disponible.

No obstante los inconvenientes y problemas de calidad en la escritura de textos
y en menor medida en las marcas y caracteres y en la escritura de nimeros como
resultado de las serias deficiencias ortogréaficas y caligraficas de un alto porcentaje de
los estudiantes de los niveles medios y universitarios, y en menor medida de
profesionales, pero en porcentaje significativo (y muy especialmente entre los
educadores de ensefianza primaria y media), puede afirmarse que en términos de la
correspondencia de los registros de datos almacenados y lo registrado en las boletas por
los empadronadores, la tecnologia de reconocimiento 6ptico ha resultado ser bastante
eficiente.



ANEXO |

Cuadro No.1
Distribucion de las carpetas y boletas seleccionadas segun las provincias del estrato 10
_— No. de carpetas No. de boletas
Provincia . .
seleccionadas seleccionadas
Estrato 10
Santo Domingo 26 272
Distrito Nacional 20 245
Santiago de los Caballeros 19 129
San Cristobal 10 129
La Vega 8 95
Puerto Plata 7 78
San Pedro de Macoris 6 48
Duarte 6 68
La Romana 4 40
San Juan de la Maguana 4 60
Espaillat 4 42
La Altagracia 4 41
Monte Plata 4 46
Azua 4 63
Valverde 4 45
SUBTOTAL 130 1,401

Categorias OP
Dajabén 2 23
Monsefior Nouel 5 55
Samana 3 25
Peravia 4 55
Bahoruco 2 24

SUBTOTAL 16 182

TOTAL 146 1, 583




ANEXO II
FORMULARIOS UTILIZADOS
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